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Smart City

- Eine Stadt kann durch Sammlung und Nutzung der hochwertigen Daten 
smarter werden. 

Hurwitz et al. 2015

Aus einer Kombination von Ubiquitous Computing mit neuen Governnace-
Formen verspricht man sich Erkenntnisse zur Implementierung 
datengetriebene Ansätze für eine bessere Stadtgestaltung, -planung und –
governance.

Manville et al. 2014
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Stakeholder in einer Smart City
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Hauptherausforderungen einer Smart City

Ernährung

Energie

Transport/ 
Event 

Management

Arbeit

Wohnen

Gesundheit



Folie 5

Eine Chance: Trump ist nicht Smart!

01.06.2017 (AFP) - Viele Beobachter hatten diese Entscheidung erwartet, nun hat US-
Präsident Trump sie offiziell verkündet: Die USA steigen aus dem Pariser Klimaabkommen 
aus!
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Eine Chance: Industrie China, Europa der Intelligenz 

- Peking auf der internationalen erneuerbaren Energie-Szene:
• Der 11. 5-Jahre Plan 2006-2010: Grüne Entwicklung 
• Unbeschränkte finanziellen Mitteln zum Schutz der chinesisch Industrie 
• Der 12. 5-Jahre Plan 2011-2015: Vereinbarung des kurzfristigen wirtschaftlichen 

Wachstums mit langfristigem & nachhaltigem Wachstum  
• 3,5 Million Arbeitsplätze im Bereich der erneuerbaren Energie Chinesische 
• Der 13. 5-Jahre Plan 2016-2020: umweltfreundliche Industrieinfrastruktur und 

geringe Abhängigkeit von der Kohle-Energie
• Installation der Windenergieanlagen: 2005 nur 2,1% der globalen Installationen und 

2011 Nummer 1 in Investition und Installation
• Chinesische Investitionen in den EU-Energiesektoren: zwischen 2008 und 2015 in 

Höhe von US$ 28,2 Milliarden
- Europäisches Savoir-faire: Anfang des 21. Jahrhunderts, Europa und 
die USA globale Leader von Solar- und Windenergien
Quelle: IRENA & ELSEVIER (Energy Policy)
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Weltkarte der Arbeitsplätze im Bereich erneuerbarer Energien (in 
Tausend)

Quelle: IRENA
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Eine Chance auch für die Schweiz

- Klimawandel ist ein Haupttreiber (#Paris)

- Erneuerbare Energie weder „neu“ noch „alternativ“, ein Fakt!

- Ausstieg der Schweiz aus der Atomenergie 

- Eine Welle der Subventionen und Förderung der erneuerbaren Energie-
Träger 

- Vorhandene innovative technologiegetriebene Ansätze
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Strukturwandel im Energiesektor
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Status Quo
- Das heutige Steuerung des Schweizer Stromsystems:  durch 
Bilanzgruppen (= grossen Verbrauchern + Kraftwerken) zentral von 
oben her ("Top-Down")

- Trend: 
• zunehmende, dezentrale Stromproduktion aus Photovoltaik Anlagen (autonomere 

Koordinationssysteme notwendig!) 
• Zukünftige Bilanzgruppen = Gruppe von Haushalten (20-50) selbständig organisiert 

(Eigenverbrauchsgemeinschaften)
• Erhöhte Stromautarkie 

- Effizientere und kostengünstigere Nutzung von erneuerbaren Energien
- Liberalisierung der Strommärkte bereits in der EU
- Chance: die Basis für ein “Bottom-Up” gesteuertes Energiesystem, das 
von unten ausgehend von dezentralen Produzenten zu den oberen 
Netzen organisiert und koordiniert 
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Bottom-Up Energieversorgung

- Zusammenschluss von dezentralen Consumer, Producer und 
Prosumer zu Community/Eigenverbrauchsgemeinschaften

- Stromhandel (Inter- und Intrakommunal)

- Communities als Basis für die Effizienzoptimierung des 
Stromverbrauchs und Konsums

- Unterschiedliche Community Typen

- Optimale Community Grösse

- Neue Bottom-up Tarifstrukturen

- Neue Rolle der EW

- Autonomes Koordinatensystem

- Automatisierte Transaktionen
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Mit ETH Peer-to-Peer / Community Energienetzwerke



Folie 13

Implementation der Blockchain

- Smart	Meter	müssen	für	den	Einsatz	der	Blockchain	Technologie	angepasst	werden	(IoT)
- Entwicklung	neuer	Geschäftsmodelle	und	Regelung	der	Rollen	innerhalb	der	Eigenverbrauchgemeinschaft
- Implementation	von	neuen	Tarifmodellen	und	Dynamic	Pricing
- Konzeption,	Modellierung	und	Simulierung	von	Smart	Energy Communities
- Einsatz	einer	hybriden	Blockchain	(privat	&	offen)
- Handhabung	des	Minings muss	geregelt	werden
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Weltstädte 2016 - 2030

Quelle: United Nations Data Booklet 2016
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Einer von 5 Menschen lebt in einer Stadt >= 1 Millionen Einwohner

Quelle: United Nations Data Booklet 2016
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Urbanisierung: Von Städten zu den Megastädten

Quelle: United Nations Data Booklet 2016
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Wachsende Zahl und Grösse der Megastädte

Quelle: United Nations Data Booklet 2016
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2030: die meisten Megastädte in den Entwicklungsländern

Quelle: United Nations Data Booklet 2016
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Städte mit höhen Katastrophenrisiken: Mortalität & 
wirtschaftliche Verluste

Quelle: United Nations Data Booklet 2016
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Megastädte in Entwicklungsländern

Quelle: United Nations Data Booklet 2016
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Rash, die Regenstat, die Hauptstadt vom Provinz Gilan

Einwohner: 639.951
Fläche: 180 km2

Bildung: Universität Gilan
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Mit Politecnico di Torino: SMART CITY @RASHT a 
multidisciplinary project

- Ubiquitous Computing für a Smart City

- Einrichtung einer Opendata-Plattform

- Resilience für die Stadt Rasht und ihre Vororte

- Smart Energy: Dezentrale Stromproduktion

- Smart Transport & Mobility
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit!

Grazie per la vostra attenzione!

!با سپاس فراوان از توجھ شما 
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Back-up
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Weltweites Market Mapping
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Erste Lösungsansätze auf dem Markt

Als Teilnehmer von CHANGE38 unterstützt du als Produzent die lokale Verwendung deines 
Überschuss-Stroms, den du ins Netz einspeist. Du wirst dafür belohnt, dass du in der 
Energiewende vorangehst, und bekommst für jede CHANGE38 zur Verfügung gestellte 
kWh eine Basisvergütung.

In den Haushalten wird die erzeugte Solarenergie mit Smart Meters erfasst. Die 
Technologie hinter der „Blockchain“ dokumentiert und regelt die Transaktionen zwischen 
den Nachbarn des Brooklyn Microgrids. Ein zentraler Versorger ist dafür nicht nötig.

Repower hat das Thema Blockchain bereits aufgenommen und sieht in der 
innovativen Technologie durchaus Chancen und Anwendungsmöglichkeiten. Man evaluiere 
Blockchain zurzeit in verschiedenen Projekten, die "heute aber noch nicht spruchreif sind", 
wie sie festhält.

Three major energy companies in Europe, including the leading central European 
electricity Transmission System Operator (TSO), TenneT, have announced that they are
working with IBM on blockchain solutions for managing electricity.
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Rolle der Blockchain

- Verschiedene	Geschäftsprozesse	können	zum	grossen Teil	digitalisiert	und	automatisiert	werden,	was	zu	
erheblicher	Profitabilitätssteigerung	und	neuen	Umsatzmöglichkeiten	führt.
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Laufende Forschungsprojekte

Förderagentur: BFE
Titel: Peer-to-Peer / Community Energienetzwerke
Partner: Wasser und Elektrizitätswerk Walenstadt

Förderagentur: KTI
Titel: Blockchain basierte Smart Communities im Energiesektor
Partner: Industrielle Betriebe Interlaken & Rhiienergie

Förderagentur: KTI
Titel: Einsatz von Blockchain für IoT im Energiesektor 
Partner: BKW


